CONCURSUL JUDETEAN 5
“Trepte in matematica si comunicare” Memorial FLORIAN PANA
Editia a XX-a, 16 mai 2026

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE Clasa a XI-a (M_1 Mate-info)
Subiectul 1 (20p)
2 nyn
1.Fie f,00=—2% 2., 1n.2X_ yeRr . Calculati limf,(x) pentru x fixat.
1+X (1+ xz) (1+ xz) i

Solutie:

Pentru x=1= f (1) =

”(”2+1) §1TIM £ (X) 200 errrreeeeeeeeeeeeeoeeesseeeeseeeeesseeeeseeeesssseeesseessesessseseee e 3p

not

Pentru x =1 si cu notatia y=12—xz,y¢0§i y#1 se obtine y(1+2y+3y*+..+ny"")=yS
+ X

ny™ —(n+1)y" +1

S(y)=

........................................................................................................................... 5p
(L-y)
_ 1 _ _ 2x(1+ xz)
ye(0, 1) = limS(y)=—— , revenind lax: lim f (X) =———% ..o, 2p
n—»o (1_ y) n—w (X —l)
1. Calculati derivata de ordin n a functiei care satisface relatia Zf[ +1j+ f (X—_ﬂ= X, X>1
X — X+
Solutie:
Cunotatia X2 2y = XL 2L Seobtine X Lo e 1p
X— Xx+1 vy y—
Relatia devine: 21‘(y)+f(£j=y—+1 si pty— 1 avem Zf(ij+ f(y)=y—_1:—y—+1 ........................ 3p
y) y-1 y y y+1 y-1
Se obtine f(y)=2_= deC| f(x)_x+i .......................................................................................................... 3p
y
2 oy 2(=D)"n!
f(x)= 1+ = fV(x)= T 3p
-1 (x=1)

Subiectul al I1-lea (25p)
—X + y-cosC + z:cosB =0
1. Se considera sistemul { Xx-cosC — y + z:cosA = 0 unde A, B, C sunt unghiurile unui triunghi .
X-c0SB + y-cosA -z =0
a) Rezolvati sistemul pentru un triunghi dreptunghic in A, iar unghiurile B si C au masurile de 30° respectiv 60° .
b) Rezolvati sistemul pentru un triunghi oarecare.

Solutie:
a) Sistem omogen, S, =(0,0,0) ..o 1p
A =90° B =30°C=60° sin90° = 1, sin30° = 1/2, SiIN60° = \/3/2 wcevvcevrrcrerrcrsrrcesrrcersrr. 1p
A =0, sistemul admite solutii NENUIE............ccooiiiiiiiiiiiii 1
Sistemul este compatibil simplu nedeterminat, S = %(2,1,\@), AER e, 2p
b) Sistem 0omogen, S, =(0,0,0) ..rviiriiirriecier s 1p
A = C0S?A + C0S2B + C0S2C + 2COSACOSB:COSC — 1 .oiiiiiiicicirie e 2p.
Se foloseste: Daca A, B, C sunt unghiurile unui triunghi, cos?A + cos?B + c0s2C + 2cos A-cosB-cosC =1
Deci Ag =0, sistemul are 1 SOIULIl NENULE. ......cooviiiiiuiiiieicieicie ettt 3p

Observam ca: X = sinA, y = sinB, z = sinC satisface sistemul. De exemplu: —sinA + sinB-cosC + sinC-cosB =0
sin(B + C) = sinB-cosC + SINC-COSB 1ar B+ C =71 — A..ciiiiiiiii ettt ettt et sa et nae et 2p
S=p(sinAsinB,sinC),feR
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2 0
2. Rezolvatiin M,(R) ecuatia X"+ X o (3 2} ne {1, 2,3} .

Solutie:
10
PENTIU N=120 X =| | oottt s sttt e sh e st e st e e s e et e et e e s be e sbe e s be e beeneeebeeneeenees 3p
31
Pentru n=2= X2+ X = A . Inmultim la stinga si dreapta relatia cu X si deducem AX = XA ............ 1p
x 0
= X = y P X Y E R 1p
00 .
A=21,+B, unde B= 3 0 AN BT =0, o 1p
X =ml,+nB , X*=m’l,+2mnB = X+ X =(M* +10) 1, +(2MN+N)B ...oooviiiirmrrcrrrrscreerscirenee 2p
o - o m?+n=2 y 1) . 1
Prin identificare coeficienti se obtine sistemul cu solutiile: |1,= | si | -2,—=
n(2m+1)=1 3 3
10 -2 0
Finalizare X1:I2+EB: X2=—2I2—EB= .................................................................. 2p
3 11 3 -1 -2
Pentru n=3, cu notatiile de la cazul n=2 , avem X®=m’l, +3m°nB
= X2 X2 =(M 4 M7 )L+ (BMN 4 2MN) B e 3p

3 2
o o o m’+m°=2 . 1
Prin identificare coeficienti se obtine sistemul cu solutia (1;—)
mn(3m+2) =1 5

Finalizare X =

glw -
)
o]



